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Auknar krofur til kélnunartalna og akvoroun a hamarksgildi leidonitaps
bygginga i byggingarreglugerd hafa vakid talsverda umreedu um ahrif kulda-
brida i hefdbundnum steyptum vegg, sem hérlendis hefur af hefd verio ein-
angradur ad innanverdu. I greininni er fjallad um kuldabrdargildi i slikum
vegg og hvaoda leidir eru feerar til ad uppfylla krofur byggingareglugerdar
vardandi hamarks leyft leidnitap bygginga. Kuldabrdargildi fyrir festivinkla
i klaeedningarkerfum utan & veggi eru reiknud og synt fram a ao einfold-
unaradferdir { [ST 66 henta illa til ad akvarda slik gildi.
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AGRIP ABSTRACT

Increased requirements in the Icelandic building regulation regarding
U-values of building components and determination of maximum allowed
transmission losses in buildings have put increased weight on calculation
of thermal bridges. This also has resulted in doubts about the future of the
traditional Icelandic concrete wall, insulated on the inside. The article
describes the necessary actions if the traditional wall is to be used and how
the thermal bridge effect at the junction of floor slab and concrete wall can
be diminished. The thermal bridge value for fasteners of cladding systems
is calculated and it is shown that the simplified method in the thermal
calculation standard IST 66 is not appropriate for such calculations.
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temperature.

Inngangur

[ tengslum vid gerd nyrrar byggingarreglugerdar hefur att sér stad
talsverd umfjollun um einangrunarkréfur og hvort kréfur reglugerdar
keemu 1 veg fyrir svokalladan islenskan Utvegg, p.e. steyptan vegg sem
er einangradur ad innan. [ byggingareglugerd hafa um nokkurt skeid
verio krofur um hdmarksgildi a veginni kélnunartélu Gtveggja og eins-
konar orkurammi sem skilgreinir hvert leidnitap byggingar ma mest
vera. Hér verdur fjallad um pessi atridi dsamt pvi hvad yfirbordshiti
byggingarhluta ma veroa leegstur dn pess ad slikt valdi hollustuvanda-
malum.

Krofur um einangrun bygginga

Naudsynleg orkupdrf til hdshitunar reedst af leidni- og loftskiptatapi
annarsvegar og hinsvegar hversu mikill varmi berst hisinu vegna stad-
setningar og notkunar, en sa varmi er idulega nefndur gefins varmi.
Gefins varminn faest einkum frd ibdum, vegna inngeislunar fra sél og
himinhvolfi, raftekjum og vegna lysingar. Varmajafnveegi feest i sam-
reemi vio jofnu 1.

leidnitap+loftskiptatap = gefins varmi + varmi frd hitakerfi (1)

Erlendis tidkast a0 setja i Byggingarreglugerdir krofur um hamarks orku-
porf til hitunar & hvern fermetra gélfflatar, og einangrun hdss pd
akvoroud med Gtreikningum sem taka tillit til allra ofannefndra pétta
sem hafa dhrif & orkuporf hissins. Hérlendis er orka til upphitunar
ndordid svo til alfarido umhverfisveen orka og verd orkunnar er lagt 1
samanburdi vid adstedur hja flestum 6drum pjédum. Hvati til mikill-
ar orkunytni er pvi litill og i vindasomu umhverfi hérlendis hefur pvi
idulega verio 1atid neegja ad loftreesa byggingar um opnanlega glugga
par sem notandinn styrir alfarid loftskiptum og pa um leid loftskipta-
tapinu. [ pessari stodu er raunhaeft ad aetlast til ad gerdir séu itarleg-
ir orkudtreikningar fyrir einfaldari byggingar (t.d. ibGdarhis) og pvi
valid a0 setja fram einfaldar krofur i Byggingarreglugerd sem geta ekki
midast vio hamarks leyfda orkunotkun eins og gert er erlendis.
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Krofur til einangrunar bygginga eru gerdar annarsvegar til ad tryggja
ad leidnitap bygginga verdi ekki éhoflegt og hinsvegar til ad tryggja
ad yfirbordshiti verdi naegur svo tryggja megi hollustu og peegileg
iveruskilyroi. Yfirbordshiti flata i vistarverum hefur annarsvegar ahrif a
skynjunarhita (pann hita sem ibda finnst vera { vistarveru) og hins-
vegar a hvada heetta er a rakapéttingu eda haum hlutfallsraka lofts vid
yfirbord, p.e. haetta & sveppavexti.

[ Byggingarreglugerdum allt frd 1984 (Rg. Nr. 152/1984) hafa kréfur
til einangrunar hisa pvi verid settar fram a eftirfarandi hatt;

a- gerd krafa um hamarks leyfd U-gildi byggingarhluta (had inni-
hita fra arinu 1998) og hvad vegid U-gildi veggja (veggfletir,
gluggar og hurdir) ma vera haest.

b- reiknad leidnitap hdss, ad kuldabrdm meotoldum, ma ekki
verda haerra heldur en feest pegar varmatap er dkvardad utfra
flatarstaerdum hiss og hamarks U-gildum byggingarreglugero-
ar; p.e. einangra parf umfram lagmarkskrofur pegar upphefja
parf &hrif kuldabria ef einhverjar.

A byggingarhluta sem er einangradur { samraemi vid krofur reglugerd-
arinnar verdur yfirbordshiti ad innan aldrei svo lagur ad heetta sé a
rakapéttingu eda Sheppilega haum hlutfallsraka lofts. Pessi heetta er
hinsvegar til stadar & kuldabrdm par sem einangrun er ryrd af 6orum
betur varmaleidandi efnum, petta ma syna fram a med daemi. Steyptur
veggur sem er einangradur ad innanverdu med 80 mm einangrun,
umhverfisadsteedur pannig ad innihiti er 20 °C og dtihiti -10 °C, pa
verdur yfirbordshiti ad innanverdu almennt 18,4 °C (sja toflu 1) en 1
loftkverk par sem steypt millig6lf gengur Gt  steyptan vegginn er hita-
stigid adeins 11,0 °C. Reyndar getur yfirbordshitinn 1 kverkinni ordiod
ennpa leegri ef lofthreyfing par er litil.

Skadlegar kuldabryr eru langalgengastar { uppbyggingu eins og synd
er a mynd 2, og krofum i byggingarreglugerd er etlad ad tryggja ad
pessi ahrif kuldabria séu takmorkud med einhverju méti. Pad ma
hinsvegar aetla ad i pessu skyni veeri ennpa drangursrikara ad setja
krofu um laegsta leyfoan yfirbordshita, en su leid hefur ekki verid farin.
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Almennt gildir fyrir byggingarhluta ad uppbygging peirra er regluleg,
einangrunarlag peirra er sem naest einsleitt, og varmaflutningur pa
otrufladur i einni vidd, sja mynd 1. Fyrir slikan byggingarhluta ma aud-
veldlega dkvarda varmamétstodur efnislaga og kélnunartdlu byggingar-
hlutans med adferdoum sem t.d. eru syndar i stadli ST 66, eda dllu
heldur stadlinum sem hann visar til; DS 418. Hitastig i sliku snioi ma
svo akvarda Gtfra jofnu 2 og pa sérstaklega yfirbordshita ad innan-

-

verou.
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Mynd 1: Varmaflutningur og hitastigull i
tveggja laga byggingarhluta.

hitastig i punkti k

hitastig sitt hvoru megin vio byggingarhluta
n heildarfjoldi efnislaga og yfirbordsmétstada
R varmamétstada efnislags i; R=d/\i (m’K/W)
d, pykkt efnislags i (m)

A, leidnitala efnislags i (W/mK)

Fyrir steyptan vegg, einangradan ad innan, og mismunandi einangr-
unarpykktir fast U-gildi' og yfirbordshiti eins og tafla 1 synir.

Tafla 1: Steyptur veggur einangradur ad innan;
U-gildi og yfirbordshiti inni fyrir mismunandi einangrunarpykktir.
Lofthiti; ati -10 °C, inni 20 °C

Einangrunarpykkt (mm) U-gildi Yfirboroshiti
(W/m?*K) (°O)
60 0,51 18,0
80 0,40 18,4
100 0,33 18,7
120 0,28 18,9
140 0,24 19,1

Forsendur; Mdar Gti 20 mm, leidnitala 1,5 W/mK
Steyptur veggur 180mm leidnitala 1,95 W/mK
Einangrun, leidnitala 0,036 W/mK

Mdr inni 20 mm, leidnitala 1,3 W/mK

1 Umbhverfisadsteedur hafa ekki ahrif & akvoroun U-gildis

Utreikningur kuldabriargildis
Pegar varmaflutningur er ekki reglulegur (einvidur) pa er ekki er leng-
ur haegt ad dkvarda varmaflutninginn med einféldum leidum, eins og
syndar eru i iST 66, og eru slik stadbundin ahrif nefnd kuldabryr
(e. thermal bridge). Til pess ad dkvarda varmaflutning i sliku snidi parf
fyrst ad dkvarda hitastigsdreifingu i snidinu (IST EN 1SO 10211:2007),
en sidan ma dkvarda varmaflutninginn byggt 4 l6gmali Fourier’s. [ Gt-
reikningi a hitadreifingu parf ad skipta snidinu upp i fjélda reikniein-
inga og pess pa geett ad heildarsvaediod ndi vel Gtfyrir dhrifasveedid par
sem truflunar i varmaflutningi geetir, og ymist notadar smabdta- (e.
finite element) eda smamuna (e. finite difference) adferdir. 1dulega eru
reiknud gildi varmaflutnings med slikum adferdum borin saman vid
handreiknud gildi & jadarsveedum par sem einvitt astand gildir, til
pess ad sannreyna reiknilikanid a.m.k ad einhverju leiti. Utreikningur
kuldabrda er frekar timafrekur og pvi oftast sem notud eru toflugildi
kuldabrua 1 Gtreikningum varmaflutnings um byggingarhluta (nanar er
fjallad um pessi atridi i t.d. Bjorn Marteinsson, 2002).

Hér verdur flatarmal byggingarhluta midad vid innri hlid einangrun-
ar og til kuldabrdargildis reiknast pa allur varmaflutningur sem er &
skilum slikra flata, mynd 2.
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Mynd 2: Skilgreining kuldabrdargildis (Byggt & mynd i [ST 66:2008, bls.8).

Kuldabrdargildid, ¥, er fundio Gtfra heildarvarmaflutningi og reikn-
udum U-gildum & jadarveedum, jafna 3, reiknad a lengdarmetra f
kuldabra.

Y=L,-U A -U, A 3)
par sem ¥ kuldabraargildio, (W/m?K)
L, varmaleioni alls reiknisvaedisins, (W/K) a lengdar-
metra

v kéInunartélur sveeda 1 og 2, sja mynd 1 (W/m?*K)

u,u

A, A, flatarmal svaeda 1 og 2 (m?) & lengdarmetra

Ahrif kuldabrda eru annarsvegar pau ad orkuflutningur verdur meiri

en annars vaeri en hinsvegar a0 yfirbordshiti ad innan verdur (stad-

bundid) leegri eda jafnvel mun laegri heldur en annars vaeri.
Inniloftraki i ibddar- og skrifstofuhisnaedi er ad vetrarlagi idulega a

bilinu 30-40 %HR og ef petta loft keelist vegna snertingar vid kalda

yfirborosfleti pa haekkar loftrakinn. Oft er midad vid ad myglusveppur

purfi minnst 75 %HR til ad dafna og pvi ahugavert ad skoda hvad

yfirbordshiti ma verda laegstur adur en slik heetta er fyrir hendi, sja

toflu 2. Taflan synir i hvada hitastig parf ad keela 20 °C heitt inniloft

med mismunandi hlutfallsraka svo hlutfallsrakinn haekki i annarsvegar
75 %HR og hinsvegar 100 %HR.
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Tafla 2: Hitastig vio 75 og 100 %HR rakamérk lofts sem byrjar sem 20°C
og med mismunandi hlutfallsraka

Hlutfallsraki %HR innilofts vio 20 °C

Hlutfallsraki eftir keelingu (%HR) 30 35 40 45
75 5,3 7,6 9,7 11,5
100 1,0 3,2 53 7,0

Af toflunni sést t.d. ad inniloft sem er 20 °C og hefur hlutfallsraka
40 % naer 75 %HR ef pad er kaelt nidur i 9,7 °C. Yfirbordshiti kulda-
briar, eda annarra illa einangradra flata, parf pvi ad vera heerri en sem
pessu nemur svo tryggt sé ad myglusveppur prifist ekki a yfirbordinu
vi0 pessar inniadstaeour.

Til dtreikninga kuldabraargildis og yfirbordshita var skrifad forrit
Matlab© sem notar smamunaadferd til ad akvarda hitastig i nagjan-
legum fjolda reiknipunkta svo haegt sé ad akvarda varmaflutninginn
med naegri nakvaemni. [ tvividum dGtreikningum (einfalt snid sbr. mynd
3) pa reyndist naudsynlegur fjoldi reiknieininga verda 50x50 en i pri-
viou deemi um vinkil, og notud samhverfa um midjan vinkil, pa var
fjoldi eininga 50x50x20.

Kuldabryr i steyptum dtvegg sem einangradur er ad innan
Yfirboroshiti a kuldabrd verdur alltaf eitthvad leegri heldur en par sem
kuldabraar gaetir ekki, i kverk veggjar- loftapl6tu ad nedanverdu getur
ennfremur verid kyrrsteedur loftpoki af roku lofti (rakt loft er léttara en
burrt) og yfirbordshiti par ordid enn laegri af peim sékum. [ nidurstéd-
um dtreikninga sem hér er fjallad um er p6 ekki tekio tillit til dhrifa
sliks loftpoka.

Nidurstoour kuldabrdargilda fyrir steyptan Gtvegg, einangradan ad
innan, og gblfplotu eru syndar 1 toflu 3 fyrir mismunandi einangrunar-
og plotupykktir. Af toflunni sést ad vaxandi plotupykkt eykur kuldabra-
arahrif en vaxandi einangrunarpykkt dregur dr peim.

Tafla 3: Kuldabrd a plétuskeytum veggur (einangradur ad innan)-steypt golf-
plata; W-gildi (W/mK)

Plotupykkt (mm)
Einangrunarpykkt (mm) 120 160 200
80 0,88 0,94 1,04
100 0,84 0,90 1,00
120 0,80 0,87 0,96

Forsendur og skyringar;
Lofthiti (°C); ati -10, inni 20
Mur ati 20mm, leidnitala 1,5 W/mK
Steypa 180 mm, leidnitala 1,95 W/mK
Einangrun, leidnitala 0,036 W/mK
Mdr inni 20 mm, leidnitala 1,3 W/mK

Munur { &@dur birtum kuldabrdargildum (Bjérn Marteinsson, 2002)'
og toflugildum nd liggur ad hluta 1 breyttum forsendum & leidnitdlu
steypu; adur tiokadist ad reikna med leidnitdlunni 1,7 en nd skal sam-
kveemt [ST 66 reikna med leidnitdlunni 1,95 sem gefur haerri kulda-
braargildi.

Kuldabrdargildin i t6flu 3 eru i 6llum tilvikum mun haerri heldur en
U-gildi Gtveggjarins (tafla 1) og ljést ad ahrif kuldabrdar a varmaflutn-
ing verdur umtalsvert.

1 pessi kuldabrdargildi voru sidar tekin upp i IST 66:2008, an endurdtreikninga vegna
breytinga 4 leidnitdlu steypu.
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Til pess ad draga ar ahrifum kuldabrdar & métum veggjar sem einangr-
adur er ad innanverdu og steyptrar plétu pd ma hugsa sér mismunandi
leidir;

e einangra nedan T loftplotu eins og tidkadist & arum adur
 einangra ofan 4 pl6tu (t.d. samfara geislahitun)

e steypa inn einangrun i vegg a méts vio gélfplotuna

Ahrif slikra adgerda 4 kuldabrdargildi og leegsta yfirbordshita nedan &
plétu fyrir nokkur tilvik, mynd 3, eru synd 1 t6flu 4 og deemigerdar
hitastigsdreifingar mismunandi fragangs a mynd 4.

Grunngerd veggjar;

Eins og lyst er i toflu 1, einangrunarpykkt 120 mm, U-gildi = 0,28 W/m?K
Grunngerd plotu;

Plotupykkt 200mm

Tafla 4: Kuldabrdargildi og yfirbordshiti (sja einnig mynd 3)

Gerd Lysing Kuldabraargildi Yfirbordshiti
¥ (W/mK) 6,(°C) 6,10
KT, Grunngerd; veggur- 0,99 12,0
mynd 3a plata
K2, Gerd K1 og innsteypt 0,84 17,5 19,8
mynd 3b  einangrun nedan i loft
K3, Gerd K1 og golfhiti 0,95 12,1
mynd 3¢ med 30 °C { rérum
K4 Gerd K3 auk einangr- 0,78 17,5 20,8
unar nedan i loft (shr.
K2)
K5, Gerd K1 med 30mm 0,52 15,0
mynd 3d  [60réttri einangrun
utarlega i vegg mots
vio plotuskil
< Wi bl
= || Steypa 200 [i
m | Eimangrun 130 T o |
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3 d Innsteypt einangrun i vegg
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3 ¢ Golfhiti; 10mm einangrun
undir légn

Mynd 3: Steyptur ttveggur og steypt milligdlf; snid i mismunandi fragang
(kuldabryr)
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Toflugildin (tafla 4) syna ad med mismunandi adgerdum ma laekka
kuldabrudargildid par sem saman koma steyptur ttveggur, einangradur
ad innan, og steypt plata; og er par veenlegast ad einangra 1 Gtvegginn
eins og mynd 3d synir. [ 6llum tilvikunum er kuldabrdargildid p6 enn
umtalsvert, en laegsti yfirbordshiti haekkar naegjanlega til pess ad raka-
vandamal eettu ekki ad verda til stadar. Pad er pvi full asteda til ad
skoda fleiri méguleika heldur en hér er gert til ad draga dr kuldabra a
métum veggjar og milligélfs, pad geeti verid veenlegt til arangurs ad
sameina lausnir 3b, c og d 1 eina.

=

|

E . 3

4a Hefobundinn fragangur 4b Vidbotareinangrun
nedan [ loftaplétu vid

atvegg

4c Viobotareinangrun
utarlega i vegg

Mynd 4: Hitastigsdreifing i snidi (Kelvingradur); Steyptur ttveggur sem
einangradur er ad innan og steypt gélfplata. Utihiti -10°C, innihiti 20°C.

Krofur Byggingareglugerdar (Byggingarreglugerd, gr. 13.2.3) fyrirskrifa
a0 pegar kuldabryr eru til stadar, pa skuli vidbétareinangra byggingu
naegjanlega svo ahrif kuldabrda séu upphafin.

[ peim tilgangi parf ad fara 6likar leidir fyrir mismunandi tegundir
bygginga;

e Fjolbyli & nokkrum haedum: vegg- og gluggafletir eru radandi og
pak-og golffletir vega svo litid a0 leidnitap leekkar hlutfallslega litid
p6 svo einangrun i pessum byggingarhlutum sé aukin. Haegt er ad
skoda Utvegginn sem sjalfstaeda einingu.

e Einnar haedar bygging; pak og golffletir vega naegjanlega mikid svo
ahugavert er ad auka einangrun par til ad leekka heildarleidnitap.

begar reiknad er afmarkad tilvik fyrir Gtvegg med kuldabrd, nokkurra
haeda fjolbyli med steyptum golfpldtum sem na (it 1 steypta Gtveggi, pa
ma stilla upp eftirfarandi jofnu 4 til ad meta samspil vegg- og glugga-
flata; jafnframt parf krafa um hamarksgildi vegins U-gildis veggja
(kuldabryr medtaldar) ad vera uppfyllt.

AUy +A U, =A-U+A U +W¥ (4)
par sem A veggflatarmal, m?
Uy,  U-gildi veggjar; ldgmarkskrafa Byggingarreglugerdar,
W/m2K
A gluggaflatarmal, m?

U vegiod U-gildi glugga; lagmarkskrafa Byggingarreglu-
gerdar, W/m?K

U U-gildi veggjar; raungildi, W/m?K

U vegio U-gildi glugga; raungildi, W/m?K

v kuldabrdarahrif, W/K

Fyrir ofangreindar forsendur pa ma reikna fyrir einn lengdarmetra f
vegg, lofthaed 2,5m og gert er rad fyrir ad kuldabri sé til stadar baedi
i golfi og lofti; halft kuldabrdargildi & hvorum stad. Midad verdur vid
eftirfarandi hamarks U-gildi byggingarhluta; U, =0,3, vegio gildi fyrir
glugga U, =2,0 og heildar vegid U-gildi Gtveggjar sem 0,85. Utfrd
jofnu 4 sést strax ad ekki er haegt ad einangra steyptan Gtvegg med
kuldabrim einan og sér nagjanlega ad innanverdu svo kuldabrdar-
gildin séu upphafin fyrir pau gildi sem synd eru i téflu 3. Pad er hins-
vegar vioradanlegt ad baeta einangrun veggjar eitthvad fra krofum
reglugerdar og taka svo mismuninn sem pa er eftir upp med beett-
um- eda verulega baettum gluggafragangi pegar um slikt er ad reeda.
Nokkur deemi til skyringar & pessu eru synd & mynd 5. Syndar nidur-
stoour eru fyrir hlutfall maropa glugga af veggfleti sem 35%, sem
er nokkud edlilegt gluggahlutfall i fj6lbyli (endastigagangur), og litid
framhja ahrifum dtidyra.

Af mynd 5 sést ad med vaxandi dhrifum kuldabrdar (heekkandi ¥-gildi)
pa parf ad velja glugga med laegra vegio U-gildi svo akvaedi Bygging-
arreglugerdar séu uppfyllt, hversu mikla aherslu parf ad leggja 4 glugg-
ana fer eftir pvi hversu mikil einangrun veggflata er valin.

Deemi: Fyrir kuldabrdargildid ¥=0,90 og U-gildi veggflatar sem 0,30 W/m’K,
pa parf ad velja glugga pannig ad vegid medal U-gildi peirra sé um 0,84.
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Mynd 5: Naudsynleg U-gildi glugga fyrir mismunandi U-gildi veggjar og
kuldabraargildi. Gluggahlutfall 35% af veggfleti.

Pad er pvi haegt ad nd krofum byggingarreglugerdar fyrir fjolbylishds
med steyptum veggjum einangrudum ad innanverdu ef valdir eru
gluggar med naegjanlega lagt vegio U-gildi. Alltaf parf p6 ad geeta pess
a0 yfirbordshiti flata verdi ekki svo lagur ad haetta sé & rakapéttingu.
Med pvi ad draga eitthvad dr kuldabrdarahrifum pa minnkar krafa
4 koélnunartélur veggja og glugga. | pessu sambandi ma nefna ad f
Evrépu er nd vida gerd krafa til hamarks vegins U-gildis glugga (gler
og karmar) sem 0,8 pad mad pvi vera ljést ad gluggar med neegjanlega
lagt vegio U-gildi eru til.

Veggur einangradur ad utanverdu

Einangrun innan 4 steyptan ttvegg krefst pess pannig ad dregiod sé Gr
ahrifum kuldabria, einangrun veggjar aukin umfram reglugerdarkrof-
ur og sérvelja parf glugga med lagt vegio U-gildi. Einangrun utan a
vegg leysir malid a annan og sennilega einfaldari mata par sem pannig
ma alfarid losna vid kuldabryr sem fjallad er um ad ofan, en ef veggir
eru klaeddir utan & einangrun koma pé kuldabryr samfara upphengju
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klaedningar. Hérlendis hafa loftraestar kleedningar verid festar upp med
malmvinklum sem boltast i vegg utanverdan og stendur vinkillinn Gt
gegnum einangrunina. Vinkillinn er pvi punkt-kuldabrid og kuldabri-
ardhrifin, AUf, munu hafa ahrif & reiknad U-gildi veggjar. Pessi dhrif
hafa verid metin med nalgunaradferd samkvaemt [ST 66 (Annex A { DS
418), og er U-gildi veggjar ad medreiknudum ahrifum kuldabria vegna
tengja akvedio i samreemi vio jofnu 5.

U=U"+AU, (5)
par sem U U-gildi veggjar ad punkt-kuldabrdm medtéldum
(W/m?K)

U’ U-gildi an kuldabrdardhrifa (W/m?K)
AU,  viodbdt vegna punkt-kuldabrdar (W/m?K)
Niourstoour Utreikninga fyrir stalvinkla med pverskurdarflatarmal 2 x
100 mm og fjdldann 1,8 stk/m? eru i stadlinum synd (i deemi 10) sem
AU=0,12 W/m?’K, en samkvaemt breytingu @ DS 418 (frd 2005) feest
gildid nd sem AU=0,07 W/m?K. Hér eru idulega notadir alvinklar
med pversnidssteerdina 3 x 80mm og fjdldann 3,3 stk/m?; leionitala
als er miklu haerri heldur en gildir fyrir stal og alid jafnframt veikara,
pvi efnismeiri og fleiri festingar & m2. Ef pessar staerdir eru settar inn {
nélgunarjofnuna i stadlinum pa feest mjog hatt leioréttingargildi AUf
eda um 0,7 sem getur bent til pess ad nalgunarjafnan henti ekki i sliku
tilviki. Til ad skoda ahrif punkt-kuldabria sem stdlvinklar valda f
klaedningarkerfum pa voru nokkrar slikar kuldabryr reiknadar 1 priviou
reiknilikani fyrir hitastigsdreifingu'.

Pad er pekkt erlendis ad punktkuldabryr vegna vinkla geta sett stif-
ar krofur & einangrun veggja svo vegio U-gildi uppfylli krofur reglu-
gerOa, en pessar krofur til einangrunar verda erfidari og erfioari eftir
pvi sem krofur til U-gildis veggjar eru auknar. Pad eru pvi reyndar
ymsar lausnir til a0 draga dr kuldabraarahrifum festivinklanna. Erlendis
pekkist t.d. ad nota vinkla dr gerfiefnum sem leida mun ver varma
heldur en malmvinklar, en peir eru taldir nokkud dyr lausn midad vio
malmvinkla. Hér verda skodud nokkur tilvik af punkt-kuldabrdm
vegna vinkla svo betur megi meta hvort naudsynlegt sé ad gjorbreyta
festikerfunum. Skodud verda tilvik fyrir steyptan vegg, einangradan ad
utan med 180 mm einangrun og loftraest kleedning hengd upp a vinkl-
um;

V1 stalvinkill, skodud prjd mismunandi pversnidsflatarmal, leioni-

tala A=55 W/mK

V2 eins og i V1, en til vidbotar er sett 5 mm féoring innan i bolta-

gat og 10 mm undir vinkil, leidnitala fédringar A=0,04 W/mK

V3 vinkill endar 33mm inni i einangrunarlagi, og pa gert rao fyrir

a0 bolta annad leidarakerfi i gegnum einangrun og i vinkil (eda
leidara & vinkli)- punktkuldabru slikra millifestinga ekki reiknud

Heimildir

Bjorn Marteinsson (2002) Efnis- og orkunotkun vegna fjélbylis i Reykjavik;
Efnisframleidsla, flutningur, byggingarstarfsemi og rekstur i 50 dr, meistararit-
gerd fra idnadar- og vélaverkfraedideild Haskola Islands, 127 sidur, Bjorn
Marteinsson, Reykjavik i oktéber 2002.

Byggingarreglugerd 112/2013, med breytingum nr. 1173/2012, Umhverfisradu-
neytio

1 [ gangi er tilraun til ad sannreyna reiknilikanid, reiknad hitastig & vinkli innanverdum
virdist bera allvel saman vid meelt gildi en tilraun er ekki lokid. Alvinklar verda reikn-
aoir sidar ef reiknilikanio telst vera 1 lagi.

34 VERKTAKNI 2013/19

Nidurstéour Gtreikninga eru 1 toflu 5.

Tafla 5: Kuldabrdargildi W og leidrétting & kélnunartélu, AU, vegna festi-
vinkla fyrir kleedningu.

Tilvik Efni 08 v Fioldi AUf
pversnid ;
S vinkla
vinkils (sti/m?)
(mm x mm) (W/K) (W/m?K)
V1 Vinkill at 1 Stal; 1x100 0,0097 1,8 0,02
gegnum einangrun
Stal; 2x100 0,0106 1,8 0,02
Stal; 3x100 0,0125 1,8 0,02
V2 Vinkill med Stal; 1x100 0,0073 1,8 0,01
f6oringum
V3 Einangrad utan Stal; 1x100 0,0054 1,8 0,01

vio vinkil med 33
mm einangrun

i 6llum tilvikum er reiknud vidbét vegna punktkuldabrdar leegri held-
ur en nalgunarjafna f IST 66 gefur. Jafnframt kemur i 1j6s ad efnispykkt
i vinkli vegur [itid og med peim fjélda marktaekra tolustafa sem stadall
etlast til ad U-gildi sé gefid upp med pa neest sami drangur med f60r-
ingu undir vinkil eins og faest med pvi ad einangra utan vid vinkil. |
sidarnefnda tilvikinu parf ad nota tvofalda grind undir klaedninguna
sem gefur kost & betri péttingu gagnvart slagregni, en pad er sennilega
talsvert dyrari leid.

Nidurlagsord

Nidurstéour sem hér hafa verid reeddar benda til pess ad pé svo krof-
ur Byggingareglugerdar veeru hertar eins og lagt var til 1 reglugerdinni
sem var sett { jandarlok 2012 (Byggingareglugerd 112/2012, fyrir breyt
ingar nr. 1173/2012) pa dtilokar slikt ekki ad einangra steyptan vegg
fjolbylishisa ad innan. Hinsvegar pyrfti pa ad nota glugga med leegra
U-gildi heldur en hér hefur tidokast til pessa. Jafnframt virdist synt ad
stadallinn IST 66 ofmeti punkt-kuldabrdargildi vegna vinkla { klaedn-
ingarkerfum og pvi teepast asteeda til ad velja dyrari lausnir & vinklum
dtaf kuldabrdarahrifum einum og sér.

pakkir

Koénnunin sem hér greinir fra er lidur i skodun & sjalfbeerari préun
bygginga, i verkefninu Betri borgarbragur sem fékk priggja dra Ond-
vegisstyrk frd Teeknipréunarsj6di RANNIS.

IST 66:2008 Varmatap hisa - Utreikningar, Stadlarad islands

DS 418:2011 Beregning av bygningers varmetab, Dansk standard

IST EN ISO 10211:2007 Thermal bridges in building construction-Heat flows
and surface temperatures-Detailed calculations, Stadlarad slands





